Powigzanie wymagan technicznych dotyczacych drogowych
obiektow inzynierskich z narzedziami cyfrowymi

Katalog Cyfrowych Narzedzi Mostowych
CNM

Dokument giéwny

Przedmiotowe opracowanie stanowi realizacje drugiego etapu catego przedmiotu zamébwienia
polegajgcego na ocenie jakosci technicznej projektow drogowych wspétfinansowanych z funduszy Unii
Europejskiej wraz z rekomendacjami optymalizacji i szczegétowymi warunkami technicznymi
projektowania, realizacji, eksploataciji i utrzymania drogowych obiektéw inzynierskich.

Katalog Cyfrowych Narzedzi Mostowych jest osobnym opracowaniem, w ktorym kazde narzedzi stanowi
osobng publikacje.

Koordynator realizacji przedmiotu zamowienia: Janusz RYMSZA

Opracowat Zespot w sktadzie: Tomasz KACZMAREK
Bartosz MIKUSZEWSKI
tukasz PLEWNIA
tukasz PRASZELIK
Marek SALAMAK - Kierownik Zespotu
Grzegorz WANDZIK

Opracowanie sfinansowano ze $rodkéw Funduszu Spojnosci w ramach dziatania 2.1 Programu
Operacyjnego Pomoc Techniczna 2014-2020.

Fundusze ‘ : . :
L Rzeczpospolita Unia Europejska
Eu rOpEjSkle - Polska Fundusz Spéjnosci

Pomoc Techniczna




Powigzanie z narzedziami cyfrowymi

Spis tresci

1

PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

A

1

1.2
1.3
1.4

2.1
2.2

3.1
3.2

4.1
4.2
43
4.4
4.5
46

PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA
ZAKRES OPRACOWANIA
PODSTAWY OPRACOWANIA
NAJWAZNIEJSZE DEFINICJE

ZAtOZENIE TECHNICZNE
INTERFEJS UZYTKOWNIKA

WPROWADZENIE
WYKAZ NARZEDZI

WPROWADZENIE
PANEL WYBORU NARZEDZIA
DEFINIOWANIE ZADANIA
DODAWANIE ELEMENTOW ZADANIA

PREZENTACJA WYNIKOW | RAPORTOWANIE

ZASTOSOWANE TECHNOLOGIE INFORMATYCZNE

WYBOR NARZEDZI CYFROWYCH DO IMPLEMENTACJI

JEDNOLITY INTERFEJS NARZEDZI CYFROWYCH

WPROWADZANIE | EDYCJA DANYCH WEJSCIOWYCH



1. Przedmiot, cel i zakres opracowania

1 Przedmiot, cel i zakres opracowania

1.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest opis powigzania wymagan technicznych dotyczacych drogowych
obiektéw inzynierskich z narzedziami cyfrowymi, ktére majg wspomagac¢ projektowanie, wykonawstwo i
utrzymanie drogowych obiektdéw inzynierskich.

Celem tworzonych narzedzi cyfrowych jest:

zmniejszenie pracochtonnoéci obliczen i utatwienia ich weryfikacji,

utatwienie doboru parametrow technicznych podczas projektowania i eksploataciji,

rejestracja i dokumentowanie przebiegu dziatan technicznych i parametrow elementéow na etapie
projektowania, wykonawstwa i eksploataciji,

tworzenie plikéw zewnetrznych zwigzanych obiektem BIM.

Dokument ten jest dokumentem gtéwnym opisujacym Katalog Cyfrowych Narzedzi Mostowych CNM.

1.2 Zakres opracowania

Zakres opracowania wynika bezposrednio z oczekiwan Zamawiajgcego, czyli Ministerstwa Infrastruktury,
ktore zostaty zestawione w Opisie Przedmiotu Zaméwienia (OPZ). W szczegolnosci obejmuje on:

Dobér parametréw betonu w zaleznosci od klasy ekspozyciji.

Wyznaczanie przemieszczen tozysk mostowych.

Wyznaczanie szeroko$ci przerwy dylatacyjnej w obiektach mostowych.

Wyznaczanie sit przekazywanych przez bariere ochronng na pomost.

Dobor parametrow bariery ochronnej na obiekcie mostowym.

Okreslenie odksztatcenia od skurczu betonu.

Okreslenie odksztaicenia od pefzania betonu.

Wyznaczanie zbrojenia na wczesne wptywy termiczno-skurczowe w przyczotkach i $cianach oporowych.
Wyznaczanie grubosci otulenia zbrojenia i otulenia kabli sprezajgcych.

©CONDOTRWN =

1.3 Podstawy opracowania

Podstawg formalng opracowania jest umowa nr DDP-POPT-U-96/18 z dnia 18.10.2018 r. zawarta
w Warszawie miedzy konsorcjum, ktérego liderem jest Instytut Badawczy Drég i Mostow w Warszawie a
Skarbem Panstwa — Ministrem Infrastruktury.

1.3.1 Ustawy i rozporzadzenia

[11 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz. U.z2000r. Nr63, Poz. 735).

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji i
ewidenciji drég publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustéw i proméw oraz rejestru numeréw
nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. U. z 2005 r. Nr 67, Poz. 582).

1.3.2 Normy

[3] PN-EN ISO/IEC 17020:2012. Ocena zgodnosci -- Wymagania dotyczgce dziatania réznych rodzajow
jednostek przeprowadzajgcych inspekcje.

1.3.3 Instrukcje, wytyczne i katalogi

[4] Wytyczne projektowania obcigzen drogowych obiektéw mostowych wg Eurokodéw w celu zastgpienia
wymagan opartych na normie PN-85/S-10030, Promost Consulting, Politechnika Rzeszowska,
Rzeszow, listopad 2016.
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[5] Aneks do opracowania: Wytyczne projektowania obcigzen drogowych obiektéw mostowych wg
Eurokodéw w celu zastgpienia wymagan opartych na normie PN-85/S-10030, Promost Consulting,
Politechnika Rzeszowska, Rzeszéw, kwiecien 2017.

[6] Katalog typowych konstrukcji drogowych obiektéw mostowych i przepustédw, Promost Consulting,
Rzeszoéw, 2018.

1.3.4 Inne publikacje

[7]1 Zarski M., Salamak M.: Analiza zintegrowana cyklu zycia obiektu mostowego z uwzglednieniem analiz
ekonomicznych i srodowiskowych, VIII Ogoélnopolska Konferencja Mostowcow infraMOST, maj 2017 r.

1.4 Najwazniejsze definicje

Drogowy obiekt inzynierski. Obiekt mostowy (most, wiadukt, estakada i kfadka), tunel, przepust oraz
konstrukcja oporowa.

Host. Dowolna maszyna (komputer, karta sieciowa, modem itp.) uczestniczaca w wymianie danych lub
udostepniajgca ustugi sieciowe poprzez sie¢ komputerowg za pomocg protokotu komunikacyjnego TCP/IP
oraz posiadajgca wtasny adres IP.

Serwer. Program komputerowy $wiadczgcy ustugi na rzecz odpowiednich programoéw zazwyczaj
uruchomionych na innych komputerach podtgczonych do sieci komputerowej. Innymi stowy serwerem
nazywa sie system oprogramowania biorgcy udziat w udostepnianiu zasobow. Przyktadami udostepnianych
zasobdw sg pliki, bazy danych, tgcza internetowe, a takze urzgdzen peryferyjnych jak drukarki i skanery.

Sieé¢ komputerowa. Zbiér komputeréw i innych urzgdzen potgczonych z sobg kanatami komunikacyjnymi
oraz oprogramowanie wykorzystywane w tej sieci. Umozliwia ona wzajemne przekazywanie informacji oraz
udostepnianie zasobéw wiasnych miedzy podtgczonymi do niej urzgdzeniami, zwanymi punktami sieci.

Serwer WWW. Program dziatajgcy na serwerze internetowym, obstugujacy Zzadania protokotu
komunikacyjnego HTTP. Z serwerem WWW tgczy sie, poprzez sie¢ komputerowg, przegladarka internetowa,
bedaca jego klientem, aby pobraé wskazang strone WWW\.

Hipertacze. Zamieszczone w dokumencie elektronicznym (tekstowym, graficznym, wideo, animacji, PDF,
HTML) odwotanie do innego dokumentu lub innego miejsca w danym dokumencie (z ang. hyperlink, inaczej:
odnosnik, odsytacz, link, hiperlink). Uaktywnienie hipertgcza moze nastgpi¢ poprzez klikniecie lub najechanie
kursorem na element, ktéry nazywany jest kotwicg. Powoduje to wysSwietlenie docelowej informacji.
Hipertacza sg uzywane na stronach internetowych zaimplementowanych narzedzi cyfrowych.

Ciasteczko (ang. cookie) Niewielki plik tekstowy, zawierajgcy zaszyfrowane dane, wysytany przez
serwer do przegladarki i przechowywany po stronie uzytkownika.
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2 Zastosowane technologie informatyczne

2.1 Zalozenie techniczne

Narzedzia cyfrowe sg zgromadzone na publicznie dostepnej stronie internetowej do bezposredniego
korzystania przez uzytkownikow, a nie do ich pobierania, instalowania i uzywania na komputerach
osobistych. Do opracowania narzedzi cyfrowych zastosowano aplikacje internetowe (ang. web application)
zwane réwniez aplikacjami webowymi, ktére nalezg do najnowszych rozwigzan programistycznych i bardzo
dynamicznie sie rozwijaja.

Aplikacja webowa, to program komputerowy, ktéry pracuje na serwerze i komunikuje sie poprzez siec
komputerowg z hostem uzytkownika komputera z wykorzystaniem przeglgdarki internetowej uzytkownika,
bedgcego w takim przypadku interaktywnym klientem aplikacji internetowej. W pracy takiej aplikacji musi
posredniczy¢ serwer WWW. Do przygotowania samej aplikacji uzyto réznych mechanizméw (tutaj CGlI, JSP,
ASP.NET) oraz jezykow (tutaj PHP i C#), jak rowniez serwera aplikacji. Aplikacja zostata stworzona w jezyku
PHP 7.1, z wykorzystaniem framework'u Laravel 5.7.22 i technologii Javascript oraz postawiona na serwerze
Apache.

Przyktadem innych aplikacji internetowych sg chociazby mechanizmy edycji tre$ci encyklopedii Wikipedia
oraz inne witryny WWW nalezgce do tej kategorii, jak np. serwisy aukcyjne czy ksiegarnie internetowe.
Zalety tego podejscia, to miedzy innymi:

brak koniecznosci instalowania programéw (nie kazdy pracownik ma takie uprawnienia, dotyczy
to szczegdlnie duzych firm),

brak koniecznoéci diagnostyki systemu w komputerze,

brak koniecznoéci aktualizacji oprogramowania poprzez sprawdzanie nowej wersji,

rozwigzanie dostepne zarowno na komputerze, tablecie i telefonie,

tatwiejszy serwis programu,

utatwienia w konsultacjach z innymi ekspertami (komentarze oséb zarejestrowanych),

utatwienia w sprawdzaniu ilosci wykorzystania oprogramowania,

utatwienia w dystrybucji oprogramowania i jego dostepnosci,

Ze wzgledu na duze zalety aplikacji webowych, stajg sie one coraz bardziej popularne. Coraz wiecej
stron firmowych ma posta¢ aplikacji internetowych. Niosg one wiele mozliwosci. Zaréwno dla uzytkownikoéw,
jak i wtascicieli aplikacji. Sg uzyteczne, atrakcyjne i funkcjonalne. Wybierajgc takie rozwigzanie konieczne
jest uzyskanie stosownego certyfikatu bezpieczenstwa. Trzeba jednak pamietaé, ze klasyczne rozwigzanie z
pobieraniem niezaleznych aplikacji w postaci plikéw .exe wigze sie z wieloma innymi i powazniejszymi
zagrozeniami. Pliki .exe sg czesto uznawane za obiekty moggce zawiera¢ wirusy lub inne programy
szpiegowskie. Stgd coraz rzadziej sg obecnie stosowane. Natomiast w aplikacji webowej wystarczy uzyc
coraz bardziej popularny certyfikat bezpieczenstwa np. SSL.

Rozwigzanie z aplikacja webowg ma réwniez pewne wady, ale sg one nieliczne i majg drugorzedne
znaczenie. Przede wszystkim:

wymagany jest dostep do Internetu,
szybkos$¢ dziatania narzedzia cyfrowego uzalezniona jest od szybkosci dostepu do Internetu,
konieczne jest dbanie i utrzymywanie serwera przez wiasciciela aplikacji.

Jedyne ryzyko jaki spoczywa wiec na wiascicielu aplikacji dotyczy utrzymania serwera, co zwykle i tak
jest realizowane, choéby z faktu posiadania przez wiasciciela wilasnego serwisu informacyjnego na
serwerze.

2.2 Interfejs uzytkownika

Dzieki zastosowaniu aplikacje webowej byto mozliwe utworzenie spdjnego interfejsu uzytkownika we
wszystkich zaimplementowanych narzedziach cyfrowych. Jest on niezalezny od systemu operacyjnego
uzytkownika koncowego oraz platformy, z ktérej korzysta. Mogg to by¢ systemu typu Windows, iOS lub
Android oraz komputery stacjonarne, laptopy, tablety i smartfony réznych producentéw. Przyktad wygladu
interfejsu w systemie Windows 10 i na komputerze pokazano na Rys. 1, natomiast na Rys. 2 pokazany jest
interfejs w systemie iOS widziany na smartfonie.
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Katalog Cyfrowych Narzedzi Mostowych CNM

Wszystkie Bezpieczenstwo Trwatosc Wyposazenie
CNM-01-19-01 Dobér parametréw betonu w CNM-02-19-01 Wyznaczanie przemieszczen CNM-03-19-01 Wyznaczanie szerokosci przerwy
zaleznodci od klasy ekspozyciji tozysk mastowych dylatacyjnej w obiektach mostowych
CNM-04-19-01 Wyznaczanie sit przekazywanych CNM-05-19-01 Dobér parametréw bariery CNM-06-19-01 Okreslenie odksztalcenia od
przez bariere ochronna na pomost ochronnej na obiekcie mostowym skurczu betonu
CNM-07-19-01 Okreslenie odksztatcenia od CNM-08-19-01 Wyznaczanie zbrojenia na CNM-09-19-01 Wyznaczanie grubosci otulenia
petzania betonu wczesne wplywy termiczno-skurczowe w zbrojenia i otulenia kabli sprezajacych

przyczéikach i écianach oporowych
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Rys. 1. Interfejs uzytkownika widziany na komputerze z systemem operacyjnym Windows 10
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Rys. 2. Interfejs uzytkownika widziany na smartfonie z systemem operacyjnym iOS 12
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3 Wyboér narzedzi cyfrowych do implementaciji

3.1 Wprowadzenie

Na etapie ofertowania i wyboru wykonawcy zaproponowano 19 przyktadowych narzedzi, ktéore mogtyby
by¢ zaimplementowane w trakcie pracy nad nowymi wymaganiami technicznymi. Sposréd nich do
implementacji miato by¢é wybranych 9, przy czym zakiadano uzupetnienie tej listy o inne narzedzia w
zaleznoéci od potrzeb i ustalen pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg (zespotem ekspertow).

Narzedzie do obliczania $wiatta przepustéw w typowych przypadkach.

Narzedzie do obliczania skutecznoéci wentylacji pozarowej w tunelu.

Narzedzie do obliczania czasu ewakuacji z tunelu w warunkach pozaru.

Narzedzie do postepowania przy projektowaniu obiektéw innowacyjnych.

Narzedzie do postepowania przy projektowaniu obiektdéw typu ,punkt charakterystyczny” (landmark).

Narzedzie do wyznaczania przemieszczen tozysk mostowych.

Narzedzie do wyznaczania szerokosci przerwy dylatacyjnej w obiektach mostowych i doboru

parametréw urzadzenia dylatacyjnego.

8. Narzedzie doboru parametrow bariery ochronnej na obiekcie mostowym.

9. Narzedzie do wyznaczania sit przekazywanych przez bariere ochronng na pomost.

10.Narzedzie do wymiarowania systemu odwodnienia obiektu mostowego (doboru rozstawu wpustow
mostowych i srednicy kolektora).

11.Narzedzie do obliczenia wielkosci zanieczyszczen oraz parametrow przyjetych rozwigzan (np.
pojemnosci zbiornika i przeptywu) przy odprowadzaniu wody opadowe;.

12.Narzedzie do wyznaczania podstawowych wymiaréw ekranoéw akustycznych.

13.Narzedzie doboru systemu zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej o zgdanej trwatosci w
zaleznoéci od klasy ekspozycji i typu elementu.

14.Narzedzie doboru parametréw betonu w zaleznosci od klasy ekspozycji.

15.Narzedzie doboru rodzaju systemu zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji betonowej w
zaleznoéci od klasy ekspozycji i typu elementu.

16.Narzedzie do wyznaczania grubosci otulenia zbrojenia elementéow Zzelbetowych i otulenia kabli
sprezajacych zgodnie z wymaganiami Eurokodéw.

17.Narzedzie do wyznaczenia zbrojenia na wczesny skurcz termiczny w zelbetowych przyczétkach
mostowych i $cianach oporowych.

18.Narzedzie doboru sytuowania kanatu technologicznego na obiekcie mostowym.

19.Narzedzie okreslajgce procedure oceny stanu technicznego obiektow mostowych.
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Narzedzia miaty by¢é zgrupowane w katalogach ufatwiajgcych ich wyszukiwanie. Chodzito np. o katalogi
nazwane: ,Bezpieczenstwo”, ,Wyposazenie”, ,Trwato$¢”, z ewentualnymi podkatalogami. Na przyktad:
,<Zabezpieczenia antykorozyjne betonu”, ,Zabezpieczenia antykorozyjne stali’, itd. Poszczeg6lne narzedzia
mogty naleze¢ do kilku katalogow.

3.2 Wykaz narzedzi

Po konsultacji wewnatrz zespotu z udziatem Zamawiajgcego, sposrod proponowanych na etapie
ofertowania przyktadowych zagadnien, do implementacji ostatecznie wytypowano 9 ponizszych narzedzi:

Dobér parametréw betonu w zaleznosci od klasy ekspozyciji.

Wyznaczanie przemieszczen tozysk mostowych.

Wyznaczanie szeroko$ci przerwy dylatacyjnej w obiektach mostowych.

Wyznaczanie sit przekazywanych przez bariere ochronng na pomost.

Dobor parametrow bariery ochronnej na obiekcie mostowym.

Okreslenie odksztatcenia od skurczu betonu.

Okreslenie odksztatcenia od petzania betonu.

Wyznaczanie zbrojenia na wczesne wplywy termiczno-skurczowe w przyczotkach i $cianach
oporowych.

9. Wyznaczanie grubosci otulenia zbrojenia i otulenia kabli sprezajgcych.
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Biorgc pod uwage, ze wszystkie narzedzia powinny by¢ zgodne z obowigzujgcym juz w Polsce systemem
norm europejskich typu Eurokod w nazwach zaimplementowanych narzedzi pominieto juz takie oczywiste
stwierdzenia. Szczegolowy opis kazdego narzedzia wraz z odniesieniami do wykorzystanych innych
dokumentéw technicznych i norm znajduje sie w osobnych dokumentach z oznaczeniem narzedzia i wersja.
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Wraz z oznaczeniem katalogowym i wersjg oraz przynaleznoscig do kategorii, zaimplementowane
narzedzia zostaty zestawione w Tab. 1. Zawierajg sie one w trzech kategoriach:

1. Trwatos¢ — 5 pozycji (CNM-01, CNM-06, CNM-07, CNM-08, CNM-09).

2. Wyposazenie — 4 pozycje (CNM-02. CNM-03, CNM-04, CNM-05).
3. Bezpieczenstwo — 2 pozycje (CNM-04, CNM-05).

Tab. 1. Wykaz narzedzi wytypowanych do implementacji

Nr ROK. Wersja Sl LD Oznaczsnie Nazwa narzedzia Kategorial | Kategoria2
wydania katalogowe wersji

1 2020 1 CNM-01 20-01  |Dobor parametrow betonu w zaleznosci od klasy ekspozycji Trwalos¢

2 2020 1 CNM-02 20-01  |Wyznaczanie przemieszczen fozysk mostowych Wyposazenie

3 2020 1 CNM-03 20-01  |Wyznaczanie szerokosci przerwy dylatacyjnej w obiektach mostowych Wyposazenie

4 2020 1 CNM-04 20-01  |Wyznaczanie sit przekazywanych przez barierg ochronng na pomost Bezpieczenstwo | Wyposazenie
5 2020 1 CNM-05 20-01  |Dobor parametrow bariery ochronnej na obiekcie mostowym Bezpieczenstwo | Wyposazenie
6 | 2020 1 CNM-06 20-01  |Okreslenie odksztatcenia od skurczu betonu Trwalos¢

7 2020 1 CNM-07 20-01 Okreslenie odksztatcenia od petzania betonu Trwalosé

8 2020 1 CNM-08 20-01  |Wyznaczanie zbrojenia na wczesne wplywy termiczno-skurczowe w przyczotkach i $cianach oporowych Trwalos¢

9 | 2020 1 CNM-09 20-01  |Wyznaczanie grubo$ci otulenia zbrojenia i otulenia kabli sprezajacych Trwalosé

Oznaczenie katalogowe stanowi skréot CNM (Cyfrowe Narzedzia Mostowe) z dwucyfrowym numerem
narzedzia. Oznaczenie wersji sktada sie dwucyfrowego kodu roku wydania (np. 19 oznacza rok 2019) oraz
dwucyfrowego numeru wydania. W przyszfosci dodawane narzedzia beda miaty kolejne numery powyzej 09.
Bedzie je mozna przeszukiwa¢ po nazwach lub kategoriach. Obecnie zdefiniowane s3g tylko dwa poziomy
kategorii, ale mozliwe jest ich rozbudowanie na zasadzie stow kluczowych.
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4 Jednolity interfejs narzedzi cyfrowych

4.1 Wprowadzenie

Pokazany na Rys. 1 i Rys. 2 wyglad interfejsu jest jednolity dla wszystkich zaimplementowanych narzedzi
bez wzgledu na platforme i system operacyjny uzytkownika. Wiekszo$¢ uzytych tekstow i grafik zawiera
odniesienia w postaci tzw. hipertgczy.

Zadanie, w tym jego nazwa oraz elementy wraz z ich parametrami i obliczonymi wynikami zapisywane sg
w sesji. Jest to sposdb przechowywania informacji na serwerze przez okreslony czas, otrzymanych od
uzytkownika przez zapytania protokotu HTTP (Hypertext Transfer Protocol). Dzieki czemu dane zostang
zapamietane nawet po wyjsciu z narzedzia lub przegladarki az do wygasniecia sesji. Kazdy uzytkownik ma
przypisang witasna sesje, a jej unikatowy klucz zapisywany jest w ciasteczku (ang. cookie).

4.2 Panel wyboru narzedzia

Gtéwny panel wyboru narzedzia (Rys. 1) wyswietla wszystkie dostepne narzedzia na jednym ekranie
wedtug kolejnosci ich numeracji, ale z mozliwoscig ich grupowania w ramach wybranej kategorii: Wszystkie,
Bezpieczenstwo, Trwatos¢ i Wyposazenie. Po wybraniu okreslonej kategorii (poprzez hipertgcze)
wyswietlane sg tylko do niej nalezgce narzedzia. Powrét do panelu gtéwnego mozliwy jest zawsze po
wywotaniu na nowo w przeglgdarce gtownego adresu internetowego strony katalogu lub po przycisnieciu
pola 1. Strona gtéwna w kazdym wybranym i uzywanym pézniej narzedziu.

Klikniecie grafiki lub opisu wybranego narzedzia (hipertgcze) powoduje przejscie z gtéwnego panelu do
okreslonego narzedzia. Wéwczas pojawia sie widoczny na Rys. 3 jednolity dla wszystkich narzedzi interfejs
prowadzacy uzytkownika przez kolejne etapy pracy z narzedziem.

Uzytkownik ma do dyspozycji w kazdym narzedziu 6 przyciskow (etapéw pracy).

Strona gtéwna. Powoduje powrét do gtdwnego panelu wyboru narzedzia.

Nowe zadanie. Definiowanie nowego zadania przez podanie jego nazwy oraz listy elementow.
Lista elementéw. Dodawanie nowych elementow i edycja danych z nim zwigzanych.

Analiza elementéw. Edycja i przetwarzanie danych zwigzanych z wybranym elementem.

Raport PDF. Generowanie raportu w wynikami w postaci pliku PDF.

Raport CSV. Generowanie raportu w wynikami w postaci pliku tekstowego w formacie .csv lub .txt.

S

Kolory podswietlenia przyciskéw wskazujg na ich aktywnos$c¢ i dostepnosc¢. Natomiast znak zapytania jest
hipertekstowym przyciskiem, ktéry pozwala wyswietli¢ plik w formacie PDF, ktory zawiera szczegdtowy opis
dziatania narzedzia.

CNM-09-19-01 Wyznaczanie grubosci otulenia zbrojenia i otulenia kabli sprezajgcych

o ° & { ° °

Strona gtéwna Nowe zadanie

Rys. 3. Prowadzenie uzytkownika przez kolejne etapy pracy z kazdym narzedziem

4.3 Definiowanie zadania

Definiowanie zadania polega na wprowadzeniu do pola tekstowego nazwy zadania (Rys. 4). Juz na tym
etapie mozna doda¢ elementy mostu, ktére bedg analizowane. Mozna dodawac liste elementéw oddzielajac
je od siebie srednikami.

Mozliwe jest rowniez wczytanie catego zadania wraz z elementami i towarzyszacymi im danymi z
zewnetrznego pliku tekstowego zapisanego (Rys. 5). Akceptowane sg tylko pliki typu .csv lub .txt o
okreslonym uktadzie, przedstawionym w schemacie do pobrania. Pierwszy wiersz zawiera informacje o
narzedziu, w tym numer oraz wersje narzedzia, z ktérego wygenerowano plik. W drugim wierszu znajduje sie
nazwa zadania, natomiast dwa nastepne zawierajg dane nagtowkowe i sg ignorowane podczas
wczytywania. Pozostate wiersze zawierajg elementy oraz ich dane wejsciowe (oznaczone jako [I] Input) i

-7-



4. Jednolity interfejs narzedzi cyfrowych

wynikowe (oznaczone jako [O] Output). Do importu potrzebne sg tylko dane wejsciowe, wynikowe moga
zosta¢ pominiete, poniewaz zostang ponownie obliczone. W przypadku btednych lub pustych danych
wejsciowych, zostang one zastgpione wartosciami domysinymi. Je$li narzedzie nie posiada funkcji obliczania
danych wejsciowych z poziomu importu, wySwietlone zostanie ostrzezenie i bedzie konieczne ponowne ich
obliczenie z poziomu narzedzia.

Raport PDF Raport CSV

Strona glowna Nowe zadanie Lista elementow Analiza elementow

Zadanie
o Nowe
Z pliku

Nazwa zadania

Obiekt WD-31 Rozdziel elementy Srednikiem,
2eby wprowadzi€ wiecej niz 1
EIementy mos) element oddzielnie analizowany
Przyczotki; Filary
Rys. 4. Definiowanie nowego zadania i listy analizowanych elementéw mostu
Zadanie

Nowe

© zpliku

Wezytaj elementy z pliku n

Wybierz plik Nie wybrano pliku

Akceptowane sg tylko pliki typu .csv lub .txt o okreslonym uktadzie, przedstawionym w schemacie do pobrania.

Dwa pierwsze wiersze zawieraja dane nagltowkowe i sg ignorowane podczas wczytywania.

Pozostale wiersze zawierajg elementy oraz ich dane wejsciowe (oznaczone jako [1]) i wynikowe (oznaczone jako [0]).

Do importu potrzebne sa tylko dane wejsciowe, wynikowe mogg zosta¢ pominigte, poniewaz zostang ponownie obliczone [1].
W przypadku bigdnej lub pustej danej wejsciowej, zostanie ona zastapiona wartoscig domysing.

[1] Jesli narzedzie nie posiada funkcji obliczania danych wejéciowych z poziomu importu, zostanie tenie | bedzie konieczne ponowne ich obliczenie z

poziomu narzedzia. Dane wyjéciowe zostang wezytane 2 pliku (jesli istniejq).

D Czy wybraé nowg nazwe zadania?

Rys. 5. Wezytywanie elementéw mostu z zewnetrznego pliku tekstowego typu CSV
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4.4 Dodawanie elementow zadania

Dodawanie elementéow zadania (elementdéw mostu), ktére bedg analizowane mozliwe jest juz przy
definiowaniu nowego zadania (Rys. 4), albo po przejsciu do nastepnego etapu (3. Lista elementéw)
wykorzystujac do tego pole Dodaj element oraz przycisk Dodaj. Ponizej znajduje sie aktualna lista
dodanych elementow (Rys. 6).

a glowna Nowe zadanie ista elementow

NAZIWA ZADANIA

Obiekt WD-31

Dodaj element m

Otulina [mm]

Nazwa elementu (Kiiknij nazwg elementu, by wyswietiic) NOMINALNA ze wegledu na przyczepnosc

Przyczolki 0 0 0 0 (-]

Filary 0 0 0 0 @

Rys. 6. Przyktad listy elementéw w ramach zadania

W zaleznoéci od wybranego narzedzia lista elementéw moze mie¢ inny wyglad. Na liscie na pewno
znajduje sie zawsze nazwa zdania i kolejne nazwy dodanych elementow. Dla kazdego elementu
wyswietlone sg rowniez specyficzne dla narzedzia parametry. Mogg to by¢ dane wejsciowe lub wyniki i
dodatkowe oznaczenia. Wiecej na ten temat napisano w osobnych dokumentach przy opisywaniu
poszczegdlnych narzedzi.

Nazwa elementu jest hiper linkiem, dzieki ktoremu mozna przejs¢ do etapu 4. Analiza elementéw i edyciji
danych wejsciowych. Przycisk w ksztatcie czerwonego koétka ze znakiem minus pozwala na usuniecie
danego elementu z listy.

4.5 Wprowadzanie i edycja danych wejsciowych

Woprowadzanie i edycja danych wejsciowych dotyczg kazdego dodanego elementu osobno, a zakres oraz
ukiad tych danych zalezy od wybranego narzedzia. Wiecej na ten temat napisano w osobnych dokumentach
przy opisywaniu poszczegolnych narzedzi.

Na Rys. 7 pokazano przyktad edycji danych wejsciowych narzedzia CNM-02. Wyznaczanie
przemieszczen tozysk mostowych, natomiast na Rys. 8 — edycji danych wejsciowych narzedzia CNM-09.
Wyznaczanie grubosci otulenia zbrojenia i otulenia kabli sprezajacych. We wszystkich narzedziach
uzytkownik ma mozliwo$¢ wprowadzania danych w rézny sposob i przy wykorzystaniu zréznicowanych
narzedzi jak tekstowe pola edycyjne, listy rozwijalne z opcjami do wyboru, suwaki, przetgczniki, przyciski
opcji itd. W zaleznosci od potrzeb w ramach danego narzedzia mogg pojawi¢ sie na tym etapie grafiki
objasniajgce wprowadzone oznaczenia i dane. Zwilaszcza w przypadku definiowania geometrii
analizowanego elementu. Oprécz tego ekran moze juz zawiera¢ wyniki analizy. Wyniki najczesciej
aktualizowane sg na biezgco po zmianie opciji lub edycji danych wej$ciowych.

Nacisniecie przycisku Zapisz, powoduje zamkniecie ekranu etapu 4. Analiza elementéw wybranego
elementu i powrét do etapu 3. Lista elementow. Wéwczas na liscie w ukfadzie tabelarycznym pojawig sie
juz wyniki przeprowadzone na wybranym elemencie. Przyktad taki pokazano na Rys. 9.
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CNM-02-19-01 Wyznaczanie przemieszczen tozysk mostowych

Strona giéwna Nowe zadanie Lista elementéw Analiza elementéw Raport PDF Raport CS

Element: Filary

® @ ®
7_5 ,,,,, ’ ,,,,,,,,

[1] Geometria

o
'
/l/
L
| | |
Liczba przeset. Szerokosc B Kat
1 [s2t] 5 [m] %0 [l
58
20 [m]
Potozenie tozyska statego
Wosi: 1 Pod diwigarem
. o A B
[2] Materiat
o Beton Stal Zespolony
a=0.000010
[3] Temperatura
Temperatura montazu. 10 1
Temperatury maksymalne
° PN-EN 1991-1-5 PN-85/5-10030 Zalecenia GDDKIA Uzytkownika
Tmin =-10°C Tmax =30°C Tmont=10°C
ATmin =-20°C  ATmax = 20°C
[4] Wyniki
Przemieszczenia fozysk:
nr typ dx [mm] dy [mm)] d [mm]
1-A Y
18 " - -1,0/1,0 1,0/1,0
2-A = -4,0/4,0 = 4,0/40
2-8 + -4,0/4,0 -1,0/1,0 4,1/41

@ foiysko state

Zapisz
11 \\ // toiyska jednokierunkowo przesuwne poprzecznie -
= {lozyska jednokierunkowo przesuwne podiuznie

4 fozysko wielokierunkowo przesuwne

Rys. 7. Przyktad edycji danych wejsciowych i analizy elementu narzedzia CNM-02
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Strona giéwna Nowe zadanie Lista elementéw Analiza elementéw

Element: Filary

[AO] Dane ogdlne
Typ elementu zbrojenie

zelbetowy v pojedyncze prety v

[A1] Przyczepnos¢ zbrojenia

pojedyncze prety
~ . D Kruszywo o ziarnach powyzej 32 mm
20 Srednica [mm]

[A2.1] Ochrona przed korozja (klasa ekspozycji)

Karbonatyzacja XC Korozja chlorkowa XD Korozja chlorkowa z wody morskiej XS
Brak zagrozenia karbonatyzacja Brak zagrozenia korozjg chlorkowa Brak zagrozenia korozjg chlorkowg z wody morskiej
[A2.2] Ochrona przed korozjg (klasa konstrukcji) Klasa konstrukgji: S3
Klasa konstrukcji Klasa wytrzymatosci betonu
Ustalana automatycznie v C30/37 v
D Projektowy okres uzytkowania 100 lat [:] Element w ksztaicie piyty D Specjaina kontrola betonu

[A2.3] Ochrona przed korozjg (dodatkowe czynniki)

[:] Zwiekszenie otuliny ze wzgledu na bezpieczeristwo [mm)]

(4]

D Redukcja otuliny ze wzgledu na stal nierdzewng lub inne specjaine kroki

[mm] 0
D Redukcja otuliny ze wzgledu na dodatkowa ochrone betonu (np

powlekanie) [mm] 0
D 2wigkszenie otuliny ze wzgledu na nierdwng powierzchnie betonu 5
Klasa scieralnosci XM 0
Brak zagrozenia scieraniem betonu
D 2wiekszenie otuliny 0 10 mm na powierzchniach poddanych scieraniu

spowodowanym przez l0d lub staty przeptyw wody 10

[A3] Odchytki otuliny

o Brak systemu kontroli otuliny (dodatek typowy 10 mm)
Stosowany system zapewnienia jakosci 2 pomiarem wielkosci otuliny — dodatek 5 - 10 mm
Stosowany czuly system pomiarowy z odrzuceniem elementow nie spetniajacych warunku otuliny — dodatek 0 - 10 mm
Beton uktadany na nieréwnej (przygotowanej) powierzchni (odchytka co najmniej 40 mm)
Beton uktadany bezpoirednio na gruncie (zalecana odchytka 75 mm)
Dodatek deklarowany indywidualnie

10
Wyniki
Otulina (mm]
ze wzgledu na
NOMINALNA [mm] [A2] trwatosé [A3] odchytka
[A1] przyczepnoéé (minimalna + dodatki)
30 20 10 10

(10+0)

Rys. 8. Przyktad edycji danych wejsciowych i analizy elementu narzedzia CNM-09
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azwa elementu (Kiiknij nazwe elementu, by wyswietlic) Opcje

Jezdnia Lewa o
i ] { d i y [mn 1
— 4 4/4 + 4.8/4.8 1 4
2 . ,‘f 0.8 i/1 /1
= 4/4 < + 2/3.2 1 3 4
Jezdnia Prawa (-]
"\ ‘."”1 _.""| m { ------ ] J
+ 3/ o 4/4 a/4
/i 1 2.6/2.6 o
4 2/2 6 - 4 4/4
® } e
TR\W/ e & e e rzeczr
— fo e r P
+ k e k i

Rys. 9. Przyktad wynikéw analizy wyswietlonych na liscie elementéw po analizie narzedziem CNM-02

4.6 Prezentacja wynikow i raportowanie
Prezentacja wynikéw analiz mozliwa jest na kilku etapach pracy z kazdym narzedziem.

Wstepne wyniki pokazujg sie na dole ekranu juz przy edycji danych wejsciowych analizowanego
elementu. Ich aktualizacja nastepuje najczesciej na biezaco po zmianie okreslonych parametréow (Rys.
7,Rys. 8).

Po zapisaniu danych wejsciowych przyciskiem Zapisz nastepuje powr6t do listy elementow, gdzie w
ukfadzie tabelarycznym réwniez prezentowane sg wybrane wyniki analizy (Rys. 9).

W kazdym momencie mozliwe jest wygenerowanie raportu z obliczen w postaci pliku PDF (petny raport)
lub pliku tekstowego w formacie .csv (raport z samymi warto$ciami bez grafiki i formatowania). Przykiad
petnego raportu w PDF pokazany jest na Rys. 10.

Zawarto$¢ pliku .csv zalezy od wybranego narzedzia. Jednak w kazdym przypadku czesé wspolna
wszystkich narzedzi zawiera w kolejnych wierszach nastepujgce informacje:

1. Wiersz nr 1:
a. Kolumna nr 1 - komorka informacyjna z nazwg narzedzia.
b. Kolumna nr 2 - numer narzedzia.
c. Kolumna nr 3 - wersja narzedzia.

2. Wiersz nr 2: nazwa zadania.

3. Wiersz nr 3 - nazwy danych w jezyku naturalnym.

4. Wiersz nr 4 - nazwy zmiennych (informacje systemowe).
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Fundusze
Europejskie
Pomoc Techniczna

Unia

[

Pej;
Fundusz Spéinodc

ANALIZA JAKOSCI TECHNICZNE] PROJEKTOW DROGOWYCH WSPOLFINANSOWANYCH Z FUNDUSZY UNII
EUROPE]SKIE] WRAZ Z REKOMENDACJAMI OPTYMALIZAC)! | SZCZEGOLOWYMI WARUNKAMI TECHNICZNYMI
PROJEKTOWANIA, REALIZAC)I, EKSPLOATAC)! | UTRZYMANIA DROGOWYCH OBIEKTOW INZYNIERSKICH

POWIAZANIE WYMAGAN TECHNICZNYCH DOTYCZACYCH DROGOWYCH OBIEKTOW
INZYNIERSKICH Z NARZEDZIAMI CYFROWYMI

Wyznaczanie przemieszczen fozysk mostowych

Nr katalogowy: CNM-02

Raport

Data: 30.07.2019

Nazwa zadania

Obiekt WD-31

Nazwa elementu: Jezdnia Lewa

Dane wejsciowe:
Geometria
Liczba przesel
2 [szt.]

Materiat

Temperatura
Tmin

10 °C

Wersja: 19-01

Fundusze
Europejskie
Pomoc Techniczna

Szerokosc B

5[m]

Tmax

30°C

. -

Kat
50 [*]
L1: 20 [m] L2: 20 [m]

Tmont
10°C

Rzeczpospolita
olska

Nazwa elementu: Jezdnia Prawa

Dane wejsciowe:

Geometria
Liczba przesel
2 [szt.]

Materiat

Temperatura
Tmin

-10°C

Wersja: 19-01

Szerokosc B

10 [m]
L

Tmax

30°C

Kat
50[°]
1:20 [m] L2: 20 [m]

Tmont

10°C

Polozenie lozyska stafego

w osi: 2, pod dwigarem: A

ATmin
-20°C

Beton

ATmax
20°C

Str. 1/4

Unia Europejska
Fundusz Spojnoict

Polozenie fozyska statego

w osi: 2, pod diwigarem: B

ATmin
-20°C

Beton

ATmax

20°C

Str. 3/4

Fundusze

Europejskie
Pomoc Techniczna

Wyniki:

przesio
1
2 [ ]
3

typ

]

Wersja: 19-01

Fundusze

Europejskie

Pomoc Techaizna

Wyniki:
przesio typ
1 +
2 "
3 +

Wersja: 19-01

Rzeczpospolita
ska

- o

A
dx[mm] dy[mm] d[mm] typ
-4/4 - a/4 +
= = W
-4/4 - 4/4 +
gzof:::ospollta
A
dx [mm] dy[mm] d[mm] typ
-2.3/2.3 =212 33 =
-1.7/1.7 -2/2 2.6/2.6 (]
-5.7/5.7 -2/2 6/6 =

Unia Europejska
Fundusz Spéjnasc

B
dx[mm] dy[mm] d[mm]
-4.8/4.8 -1 4.9/4.9
-0.8/0.8 -1 1.3/1.3
-3.2/3.2 -1/1 3.4/3.4
Str. 2/4
Unia Europejska
Fundusz Spdjnok
B
dx[mm] dy[mm] d[mm]
-4/4 . 4/4
-4/4 4/4
Str. 4/4

Rys. 10. Przyktad raportu PDF bedacego rezultatem dziatania narzedzia CNM-02
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