
Katalog  
Cyfrowych  
Narzędzi 
Mostowych 
 

CNM-02-20-01 

Wyznaczanie 
przemieszczeń 
łożysk mostowych 

 
 
 

 



 

Katalog Cyfrowych Narzędzi Mostowych 

CNM-02-20-01 Wyznaczanie przemieszczeń łożysk mostowych 

Przedmiotowe opracowanie nie stanowi przepisów techniczno-budowlanych w rozumieniu art. 7 ustawy – 
Prawo budowlane i zgodnie z art. 17 ust. 4 ustawy o drogach publicznych, przeznaczone jest do 
dobrowolnego stosowania. 
 
Spis opracowań z serii wzorce i standardy oraz informacje na temat ich nowelizacji znajdują się 
w dokumencie głównym zatytułowanym „Powiązanie wymagań technicznych dotyczących drogowych 
obiektów inżynierskich z narzędziami cyfrowymi”. 

Opracował Zespół w składzie: Janusz RYMSZA – Koordynator realizacji przedmiotu zamówienia 
Marek SALAMAK – Kierownik Zespołu  
Bartosz MIKUSZEWSKI 
Łukasz PLEWNIA 
Łukasz PRASZELIK 

Jednostka odpowiedzialna: Ministerstwo Infrastruktury 
Departament Dróg Publicznych 
ul. Chałubińskiego 4/6 
00-928 Warszawa 

Opracowanie sfinansowano ze środków Funduszu Spójności w ramach działania 2.1 Programu 
Operacyjnego Pomoc Techniczna 2014-2020. 

 



 

 

Spis treści 

1 PRZEDMIOT, ZAKRES I PODSTAWY IMPLEMENTACJI NARZĘDZIA ............................................. 1 

1.1 PRZEDMIOT ...................................................................................................................................... 1 
1.2 ZAKRES ............................................................................................................................................ 1 
1.3 PODSTAWY ....................................................................................................................................... 1 
1.4 NAJWAŻNIEJSZE DEFINICJE ................................................................................................................ 1 

2 OPIS NARZĘDZIA ................................................................................................................................. 2 

2.1 WPROWADZENIE ............................................................................................................................... 2 
2.2 DANE WEJŚCIOWE ............................................................................................................................. 2 
2.3 ALGORYTM PRZETWARZANIA .............................................................................................................. 3 
2.4 INTERPRETACJA WYNIKÓW ................................................................................................................. 3 
2.5 RAPORT ........................................................................................................................................... 4 
2.6 OGRANICZENIA ................................................................................................................................. 4 

3 PRZYKŁAD DZIAŁANIA PROGRAMU ................................................................................................. 5 

3.1 DEFINICJA GEOMETRII ....................................................................................................................... 5 
3.2 PRZYJĘCIE MATERIAŁU KONSTRUKCJI ................................................................................................. 5 
3.3 ZAŁOŻENIE EKSTREMALNYCH WARTOŚCI TEMPERATUR ........................................................................ 5 
3.4 WYNIKI – PRZEMIESZCZENIA ŁOŻYSK .................................................................................................. 6 

ZAŁĄCZNIKI ................................................................................................................................................. 7 

ZAŁĄCZNIK NR 1. RAPORT Z WYNIKAMI DZIAŁANIA NARZĘDZIA ......................................................................... 7 
 



CNM-02. Wyznaczanie przemieszczeń łożysk mostowych 

- 1 - 

1 Przedmiot, zakres i podstawy implementacji narzędzia 

1.1 Przedmiot 

Przedmiotem zaimplementowanego narzędzia cyfrowego, oznaczonego w Katalogu Cyfrowych Narzędzi 
Mostowych jako CNM-02, jest wyznaczanie przemieszczeń łożysk mostowych. 

1.2 Zakres 

Narzędzie służy do wyznaczenia przemieszczeń łożysk mostowych na podstawie: 

1. Doboru systemu łożyskowania. 
2. Deklaracji materiału konstrukcji. 
3. Deklaracji ekstremalnych wartości temperatur pracy konstrukcji oraz temperatury montażu. 

1.3 Podstawy 

Podstawą formalną jest umowa nr DDP-POPT-U-96/18 z dnia 18.10.2018 r. zawarta w Warszawie 
między konsorcjum, którego liderem jest Instytut Badawczy Dróg i Mostów w Warszawie a Skarbem 
Państwa – Ministrem Infrastruktury. 

1.3.1 Normy 

[1] PN-EN 1991-1-5:2005 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje – Część 1-5: Oddziaływania 
ogólne – Oddziaływania termiczne. 

[2] PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obciążenia. 

1.3.2 Instrukcje, wytyczne i katalogi 

[3] Załącznik do Zarządzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 8 lutego 
2006 roku. Zalecenia dotyczące łożyskowania obiektów mostowych oraz kontroli łożysk podczas 
eksploatacji, Warszawa, 2005 r. 

1.4 Najważniejsze definicje 

Drogowy obiekt inżynierski. Obiekt mostowy (most, wiadukt, estakada i kładka), tunel, przepust oraz 
konstrukcja oporowa. 

Łożysko mostowe. Konstrukcja, której zadaniem jest przeniesienie sił z przęsła na podporę, 
umożliwiająca jednocześnie obroty przekrojów podporowych przęsła i, ewentualnie, przemieszczenia przęsła 
w płaszczyźnie podparcia. 

Łożysko stałe (nieprzesuwne). Łożysko uniemożliwiające przesunięcia poziome przęseł lub belek 
pomostu względem punktu podparcia. 

Materiał konstrukcyjny dźwigara. Podstawowy materiał wykorzystany do budowy dźwigarów głównych, 
który może mieć znaczenie przy określaniu ich odkształcalności termicznej. Dopuszcza się trzy rodzaje 
materiału oznaczone jako beton, stal, zespolony. Przy czym zespolenie dotyczy tylko stalowych dźwigarów 
i betonowego pomostu. 

Temperatura montażu. Temperatura konstrukcji obiektu mostowego podczas jego montażu lub jego 
elementów, np. urządzenia dylatacyjnego, łożyska mostowego. 
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2 Opis narzędzia 

2.1 Wprowadzenie 

Narzędzie służy do obliczania wartości przemieszczeń w miejscu łożysk mostowych, które mogą być 
wywołane nagrzaniem i oziębieniem konstrukcji ustroju nośnego. 

2.2 Dane wejściowe 

Dane wejściowe obejmują następujące elementy: 

 liczba (maksymalnie 10) i rozpiętości przęseł (w zakresie od 1,0 m do 300,0 m), 

 szerokość przęsła "B" mierzona tu jako odległość pomiędzy łożyskami w przekroju poprzecznym 
(w zakresie od 0,5 m do 50,0 m), 

 kąt skosu podpór (w zakresie od 30˚ do 150˚), 

 położenie łożyska stałego, określone przez numer osi podpory oraz stronę (belka A lub belka B), 

 rodzaj materiału ustroju nośnego (betonowy, stalowy lub zespolony), 

 ekstremalne wartości temperatur pracy konstrukcji, związane z rodzajem materiału, 

 temperatura montażu. 

Użytkownik może wybrać zakres temperatur zgodny z: PN-EN 1991-1-5 [1], PN-85/S-10030 [2], 
Zaleceniami GDDKiA [3] lub podać własne wartości. 

Łożyska oznaczone są zgodnie z następującą zasadą. Podpory numerowane są kolejno od 1 do 10 (np. 
1, 2, …, 10). Litera po numerze podpory i myślniku oznacza stronę lewą (belka A) lub prawą (belka B), 
patrząc w kierunku narastania numerów podpór (zgodnie z kilometrażem). Na przykład (wg Rys. 1): 

1-A– pierwsza podpora, strona lewa, 

1-B – pierwsza podpora, strona prawa, 

2-A – druga podpora, strona lewa, 

2-B – druga podpora, strona prawa. 

3-A – trzecia podpora, strona lewa. 

3-B – trzecia podpora, strona prawa. 

 

 

Rys. 1. Schemat rozmieszczenia łożysk 
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2.3 Algorytm przetwarzania 

Przemieszczenia w miejscu łożysk wyliczane są proporcjonalnie do odległości od łożyska stałego na 
dwóch kierunkach: wzdłuż osi podłużnej obiektu (dx) i poprzecznie (dy). Niezależnie, w tabeli z wynikami, 
podawane są również przemieszczenia wypadkowe(d). Wartości dodatnie dx, dy i d oznaczają wydłużenie 
konstrukcji, a ujemne skrócenie. 

Przemieszczenia wyliczane są zgodnie z ogólnym wzorem: 

ΔL = ΔT x L x , gdzie 

ΔT [oC] – zmiana temperatury w stosunku do temperatury montażu, 

L [m] – odległość od łożyska stałego, 

 - współczynnik rozszerzalności termicznej, przyjmowany: 

w odniesieniu do betonu i konstrukcji zespolonych jako 1,0 x 10-5, 

w odniesieniu do stali: 1,2 x 10-5. 

2.4 Interpretacja wyników 

Tab. 2-1 Przykładowa tablica wyników obliczeń przemieszczeń termicznych łożysk mostowych 

 

Oznaczenia przemieszczeń: 

dx -  przemieszczenie łożyska w [mm] na kierunku „x” globalnego układu współrzędnych 
wg Rys. 1, 

dy -  przemieszczenie łożyska w [mm] na kierunku „y” globalnego układu współrzędnych 
wg Rys. 1, 

d -  przemieszczenie wypadkowe łożyska w [mm]. 

 

Oznaczenia typów łożysk: 

  łożyska jednokierunkowo przesuwne poprzecznie, 

  łożyska jednokierunkowo przesuwne podłużnie, 

  łożysko wielokierunkowo przesuwne, 

  łożysko nieprzesuwne (stałe). 
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2.5 Raport 

Wzór raportu znajduje się w załączniku nr 1. Na wydruku podawane są podstawowe wyniki obliczeń. 

2.6 Ograniczenia 

Ograniczenia działania narzędzia obejmują: 

 liczba przęseł ograniczona jest do dziesięciu, 

 liczba belek ustroju nośnego ograniczona jest do dwóch, 

 nie jest możliwa analiza przęseł zakrzywionych w planie, 

 kąt skosu podpór jest taki sam na wszystkich podporach, 

 wartości przemieszczeń uzależniono wyłącznie od wpływu temperatury. 
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3 Przykład działania programu 

Przykład działania aplikacji przedstawiono w postaci zrzutów ekranu aplikacji, interpretujących 
wypunktowane nad zrzutami dane wejściowe.  

3.1 Definicja geometrii 

 Obiekt trójprzęsłowy o rozpiętościach przęseł: L1 = 20,0 m; L2 = 40,0 m; L3 = 20,0 m. 

 Kąt skosu obiektu: 80°, 

 Rozstaw dźwigarów głównych: B = 6,0m, 

 Łożysko stałe zlokalizowane na podporze w osi nr 2, pod belką prawą (B). 

 

Uwaga: rysunek w programie jest poglądowy, nie odzwierciedla rzeczywistego schematu łożyskowania. 

3.2 Przyjęcie materiału konstrukcji 

 Materiał ustroju nośnego: beton. 
 

 

Na podstawie wybranego materiału program ustala właściwy współczynnik rozszerzalności cieplnej . 

3.3 Założenie ekstremalnych wartości temperatur 

 Temperatury: Tmin = -30°C, Tmax = +40°C, Tmontażu = 10°C 
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Na podstawie przyjętych ekstremalnych wartości temperatur oraz temperatury montażu, wyliczane są 

maksymalne oraz minimalne zakresy zmian temperatur Tmax oraz Tmin. 

3.4 Wyniki – przemieszczenia łożysk 

 

 
 

Kliknięcie przycisku Zapisz widocznego w prawym dolnym rogu, powoduje zapisanie wprowadzonych 
danych, wraz z wynikami obliczeń oraz przeniesienie użytkownika do widoku Listy elementów.  
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Załączniki 

Załącznik nr 1. Raport z wynikami działania narzędzia 

 

 


