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CNM-06. Okreslenie odksztatcenia od skurczu betonu

1 Przedmiot, zakres i podstawy implementacji narzedzia

1.1 Przedmiot

Przedmiotem zaimplementowanego narzedzia cyfrowego, oznaczonego w Katalogu Cyfrowych Narzedzi
Mostowych jako CNM-06, jest okreslenie odksztatcenia od skurczu betonu.

1.2 Zakres

Narzedzie stuzy do wyznaczania wartosci odksztatcenia od skurczu betonu wg PN-EN 1992-1-1:2008 [1],
w zaleznosci od zdefiniowanych: parametréw materiatu, wymiaréw przekroju oraz wieku betonu.

1.3 Podstawy

Podstawg formalng jest umowa nr DDP-POPT-U-96/18 z dnia 18.10.2018 r. zawarta w Warszawie
miedzy konsorcjum, ktoérego liderem jest Instytut Badawczy Drég i Mostow w Warszawie, a Skarbem
Panstwa — Ministrem Infrastruktury.

1.3.1 Normy

[11 PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 1-1: Reguly ogdine
i reguly dla budynkéw.

1.4 Najwazniejsze definicje

Drogowy obiekt inzynierski. Obiekt mostowy (most, wiadukt, estakada i kfadka), tunel, przepust oraz
konstrukcja oporowa.

Skurcz betonu. Niezalezne od obcigzen zmniejszenie sie objetosci betonu, wywotane zjawiskami
chemicznymi i fizycznymi, przede wszystkim wysychaniem.
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2 Opis narzedzia

2.1 Wprowadzenie

Narzedzie stuzy do obliczania wartoéci catkowitego odksztatcenia elementu, wywotanego skurczem
betonu. Odksztatcenie wyznaczane jest w zadanym przedziale czasowym, w zaleznosci od przyjetych
parametréw materiatowych, wymiaréw elementu oraz wieku betonu w chwili: poczatku wysychania, poczatku
wyznaczania odksztatcenia oraz dtugosci okresu odksztatcenia.

2.2 Dane wejsciowe

2.21 Parametry materiatowe

e klasa betonu, z ktérego wykonano element (od C16/20 do C90/105),
e klasa cementu (S, N, R),
o wilgotno$¢ wzgledna otoczenia RH [%].

2.2.2 Parametry przekroju

e Ac[m?] - pole powierzchni przekroju poprzecznego,
e Uuc[m]— obwdd pola przekroju betonu, stykajacego sie z powietrzem, przynajmniej okresowo.

2.2.3 Wiek betonu

Wiek betonu nalezy okresli¢ w chwili:

e ts[dni] — poczatek wysychania (wiek betonu w chwili zakonczenia pielegnaciji),
e tp [dni] — poczatek wyznaczania odksztatcenia (liczony od czasu t = 0),
e ik [dni] — dtugosé okresu odksztatcenia (liczony od czasu t = tp)

2.3 Algorytm przetwarzania
Catkowite odksztatcenie skurczowe wyliczane jest ze wzoru ogdlnego:
€cs = €cd + €ca WG [1], gdzie:

odksztatcenie skurczowe spowodowane wysychaniem gecd (t) = Bus(t, ts) x kn x &40 _,Qdzie:

Bas(t, ts) — wspodtczynnik uwzgledniajacy wiek betonu,
kn — wspofczynnik zalezny od miarodajnego wymiaru przekroju,
€cd0  — nhominalne odksztatcenie skurczu przy wysychaniu.

odksztatcenie skurczu autogeniczneqo &ca(t) = Bas(t) x gca(0), gdzie:

Bas(t) —wspdtczynnik uwzgledniajgcy wiek betonu,

€ca(00) — koncowa warto$é odksztatcenia.

2.4 Interpretacja wynikow

Wynikiem dziatania kalkulatora jest catkowita wartos¢ odksztatcenia skurczowego es, ktére zaszto od
czasu tp (poczatek wyznaczania odksztaicenia), w przedziale czasowym tx (okres odksztatcenia), wyrazone
wzorem:
es = es2(tp + 1k) - &s1(tp), gdzie:

es2(tp + tk) — catkowita warto§¢ odksztatcenia betonu, wyznaczona w przedziale czasowym od
poczatku wysychania betonu ts, do konca okresu odksztatcenia tx,
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es1(tp) — warto$¢ odksztatcenia, wyznaczona w przedziale czasowym od poczatku wysychania betonu
ts, do poczatku wyznaczania odksztatcenia tp.

2.5 Raport

Wzér raportu znajduje sie w zatgczniku nr 1. Na wydruku podawane sg podstawowe wyniki obliczen.

2.6 Ograniczenia
Brak.
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3 Przykiad dziatania programu

3.1 Definicja materiatu

Klasa betonu C30/37.

[ ]
e Cementklasy N.
o Wilgotnosé wzgledna powietrza 80%.
Element: Diwigar
[1] Materiat
Beton: Cement: Wilgotnos¢ RH:
€30/37 N . 80 [%]

3.2 Definicja parametrow przekroju poprzecznego

Pole przekroju: 1 m2.
Obwéd pola przekroju stykajacy sie z powietrzem: 4m

[2] Parametry przekroju

Pole przekroju A

1

Obwaod przekroju uz
[m?] [m]
4

3.3 Definicja wieku betonu

Poczatek wysychania betonu: 10 dni.

Czas poczgtkowy, od momentu ktérego wyznaczamy odksztatcenia (np. czas montazu
urzadzenia dylatacyjnego): 56 dni.

Okres odksztatcenia (np. okres uzytkowania urzgdzenia dylatacyjnego): 11000 dni.

[3] Wiek betonu

Poczgtek wysychania t;: Poczatek wyznaczania odksztalcenia t: Okres odksztalcenia t,:

10

[dni] [dni] [dni]
5 11000

=}

[] jak poczatek wysychania ts
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3.4 Wyniki
[4] Wyniki
Calkowite odksztalcenie skurczowe &, ktére zaszlo po czasie t, w okresie czasowym ty
Er=Eg-Eq &1 (tg) E2 (tp + 1)

0,000175 0,000056 0,000231

Klikniecie przycisku Zapisz widocznego w prawym dolnym rogu, powoduje zapisanie wprowadzonych
danych, wraz z wynikami obliczeh oraz przeniesienie Uzytkownika do widoku Listy elementow.
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Zataczniki

Zatacznik nr 1.Raport z wynikami dziatania narzedzia

Qkreslenie odksztatcenia od skurczu betonu
Nr katalogowy: CNM-06

Raport Data: 20.08.2019

MNazwa zadania: Most przez Odre

Nazwa elementu: Dzwigar

Dane wejsciowe:

Materiat
Beton Cement Wilgotnosc RH

C30/37 N 80 [%]

Parametry przekroju
Pole przekroju AC Obwod przekroju UC

1[m?) 4 [m]

Wiek betonu
Poczgtek wysychania Poczgtek wyznaczania odkszialcenia t, Okres odksztatcenia i,

10 [dni] 56 [dni] 11000 [dni]

Wyniki:
Catkowite odksztalcenie skurczowe &,, ktére zaszlo po czasie t, w okresie t,

§=8,-¢, £, £,

0,000175 0,000056 0,000231




