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CNM-07. Okreslenie odksztatcenia od petzania betonu

1 Przedmiot, zakres i podstawy implementacji narzedzia

1.1 Przedmiot

Przedmiotem zaimplementowanego narzedzia cyfrowego, oznaczonego w Katalogu Cyfrowych Narzedzi
Mostowych jako CNM-07, jest okreslenie odksztatcenia od petzania betonu.

1.2 Zakres

Narzedzie stuzy do wyznaczania wartosci odksztatcenia od petzania betonu wg PN-EN 1992-1-1:2008
[1], w zaleznosci od zdefiniowanych: parametrow materiatu, wymiaréw przekroju oraz wieku betonu.

1.3 Podstawy

Podstawg formalng jest umowa nr DDP-POPT-U-96/18 z dnia 18.10.2018 r. zawarta w Warszawie
miedzy konsorcjum, ktoérego liderem jest Instytut Badawczy Drég i Mostow w Warszawie, a Skarbem
Panstwa — Ministrem Infrastruktury.

1.3.1 Normy

[11 PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 1-1: Reguly ogdine
i reguly dla budynkéw.

1.4 Najwazniejsze definicje

Drogowy obiekt inzynierski. Obiekt mostowy (most, wiadukt, estakada i kfadka), tunel, przepust oraz
konstrukcja oporowa.

Petzanie betonu. Przyrost odksztatcen betonu, w wyniku statego (w czasie) naprezenia.
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2 Opis narzedzia

2.1 Wprowadzenie

Narzedzie stuzy do obliczania warto$ci catkowitego odksztatcenia elementu, wywotanego petzaniem
betonu. Odksztatcenie wyznaczane jest w zadanym przedziale czasowym, w zaleznosci od przyjetych
parametréw materiatowych, parametréw przekroju (w tym $rednich naprezen $ciskajgcych) oraz wieku
betonu, w chwili; przytozenia obcigzenia, poczatku wyznaczania odksztatcenia oraz diugosci okresu
odksztatcenia.

2.2 Dane wejsciowe

2.21 Parametry materiatowe

e klasa betonu, z ktérego wykonano element (od C16/20 do C90/105),
o wilgotno$¢ wzgledna otoczenia RH [%].

2.2.2 Parametry przekroju

e Ac[m?] - pole powierzchni przekroju poprzecznego,
e Uuc[m]— obwdd pola przekroju betonu, stykajacego sie z powietrzem, przynajmniej okresowo.
e o [MPa] — $rednie naprezenie Sciskajgce w przekroju.

2.2.3 Wiek betonu

Wiek betonu nalezy okresli¢ w chwili:

e to [dni] — przytozenie obcigzenia (np. sprezenie konstrukcji ustroju nosnego),
e tp [dni] — poczatek wyznaczania odksztatcenia (liczony od czasu t = 0),
e 1k [dni] — dtugosc¢ okresu odksztatcenia (liczony od czasu t = tp)

2.3 Algorytm przetwarzania
Odksztatcenie petzania betonu wyliczane jest ze wzoru ogoélnego:
€cc (t,to) = ¢(t,to) X oc / Ec wg [1], gdzie:

- wspofczynnik petzania betonu ¢ (t,to) = ¢do x B (t.ts), gdzie:

do — podstawowy wspétczynnik petzania, zalezny od: wieku betonu w chwili
obcigzenia, $redniej wytrzymatosci betonu w wieku 28 dni, wilgotnosci
wzglednej otoczenia oraz miarodajnego wymiaru elementu,

Bec (t,to) — wspdtczynnik zalezny od rozwoju petzania w czasie,

— o [MPa] - $rednie naprezenia Sciskajgce w betonie,

- styczny modut sprezystosci Ec = 1,05 x Ecm [GPa], gdzie:

Ecm [GPa] — sieczny modut sprezystosci betonu.

2.4 Interpretacja wynikow

Wynikiem dziatania kalkulatora jest catkowita warto$¢ odksztatcenia pefzania betonu e¢p, ktére zaszto od
czasu tp (poczatek wyznaczania odksztatcenia), w okresie czasowym tx (okres odksztatcenia), wyrazone
wzorem:
ep = Epz(tp + tk) - 8p1(tp), gdzie:

ep2(tp + tk) — catkowita wartos¢ odksztatcenia betonu, wyznaczona w przedziale czasowym od
poczatku przytozenia obcigzenia to, do korica okresu odksztatcenia t,
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ep1(tp) — warto$¢ odksztafcenia, wyznaczona w przedziale czasowym od poczatku przytozenia
obcigzenia to, do poczatku wyznaczania odksztafcenia tp.

2.5 Raport

Wzér raportu znajduje sie w zatgczniku nr 1. Na wydruku podawane sg podstawowe wyniki obliczen.

2.6 Ograniczenia
Ograniczenia dziatania narzedzie obejmuja:

e Brak uwzglednienia nieliniowosci petzania, gdy naprezenie Sciskajgce w przekroju, w chwili
przytozenia obcigzenia, przekracza 45% charakterystycznej wytrzymatosci betonu na Sciskanie
(po 28 dniach, na prébkach walcowych),

e Brak uwzglednienia rodzaju cementu na wspodtczynnik petzania betonu.

e Brak uwzglednienia wptywu temperatury na dojrzato$¢ betonu.
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3 Przykiad dziatania programu

3.1 Definicja materiatu

e Klasa betonu C30/37.
e Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 80%.

Element: Diwigar

[1] Materiat

Beton: Wilgotnosc RH:
[%]

C30/37 v 20

3.2 Definicja parametrow przekroju poprzecznego

e Pole przekroju: 1 m2.
o Obwadd pola przekroju stykajacy sie z powietrzem: 4m.
e Srednie naprezenie $ciskajgce w przekroju: 15 MPa.

[2] Parametry przekroju

Pole przekroju A Obwdd przekroju u.: Naprezenie éciskajgce o:

[m?] [m] [MPa]
1 4 15

3.3 Definicja wieku betonu

e Przylozenie obcigzenia po 28 dniach (np. sprezenie elementu).
e (Czas poczatkowy, do wyznaczenia odksztatcenia - od momentu sprezenia (28 dni).
o \Wyznaczenie odksztatcen petzania po 11000 dniach od momentu sprezenia obiektu.

[3] Wiek betonu

Ohcigzenie t;: Poczatek wyznaczania odksztalcenia t,: Okres odksztalcenia t,:

[dni] [dni] [dni]
28 28 11000

jak obigzenie t0
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3.4 Wyniki
[4] Wyniki

Catkowite odksztalcenie pelzania gp, ktdre zaszio po czasie t; w okresie czasowym ty
£p=Ep2- Ep1 £p1 (tg) £p2 [tp + i)

0,000462 0,000219 0,000681

Klikniecie przycisku Zapisz widocznego w prawym dolnym rogu, powoduje zapisanie wprowadzonych
danych, wraz z wynikami obliczeh oraz przeniesienie Uzytkownika do widoku Listy elementow.
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Zataczniki

Zatacznik nr 1.Raport z wynikami dziatania narzedzia

Okreslenie odksztatcenia od peltzania betonu
Mr katalogowy: CNM-07

Raport Data: 20.08.2019

MNazwa zadania: Most przez Odre

Nazwa elementu: Dzwigar

Dane wejsciowe:
Materiat

Beton Wilgotnosé RH
C30/37 80 [%]

Parametry przekroju

Pole przekroju AC Obwid przekroju UC Mapredenie Sciskajace a
1[m"] 4 [m] 15 [m]
Wiek batonu
Obciazenle ty Poczatek wyznaczania odksztalcenia t, Okres odksztalcenia t,
28 [dni] 28 [dni] 11000 [dni]
Wyniki:
Catkowite odksztalcenie pefzania betonu &;, ktére zaszlo po czasie t, w okresie t,
£, =8, €, £, LI
0,000681 0,000000 0,000681




